TRAITE 



COOPERATION EN l#ATIERE DE^BREVETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

4667/00/AR 


POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche international 1 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationaje n° 
PCT/FR 01/01700 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

31/05/2001 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

02/06/2000 


Deposant "~ 

INSTITUT FRANCAIS DU PETRG^E et'al. 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par 1'administration ehargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a Particle 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

[X] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne ta langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans iaquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

P] la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration, 



b. 



En ce qui, concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| [ contenu dans la demande international, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



La declaration, selon Iaquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fourni e. 

La declaration, selon Iaquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
-du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 



2. 
3. 



| | II a ete estime que certaines revendi cations ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
[ | II y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 

En ce qui concerne le titre, 

|"X~| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

ry| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai cTun mois a compter de la date d' expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° 

•| | suggeree par le deposant. [X] Aucune des figures 

rn , ; , , * n'est a publier. 

| | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 




A. CLASSEMENT DE L'OBJET DFBTDEMANDE , 

CIB 7 B01J20/34 B01D53/50 



Demande Internationale No 

PCT/FR 01/01700 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 B01J B01D 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure oil ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees eiectronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

WPI Data, EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categone ° Ideniiticaum des documents cites, avec, le cas echeant, findication des passages pertinents 



no. des revendi cations visees 



FR 2 730 424 A (INSTITUT FRANCAIS DU 

PETROLE) 14 aoOt 1996 (1996-08-14) 

cite dans la demande 

page 5, ligne 22 - ligne 23; 

revendications 1,8 

page 5, ligne 34 - ligne 35 

page 7, ligne 4 - ligne 8 

page 5, ligne 7 - ligne 13 

page 7, ligne 22 - ligne 25 

FR 2 587 236 A (INSTITUT FRANCAIS DU 
PETROLE) 20 mars 1987 (1987-03-20) 
cite dans la demande 

page 8, ligne 32 - ligne 34; revendi cation 
9 

page 9, ligne 7 - ligne 12 
revendi cation 1 

-/- 



1,3-9, 
13,14, 
16-19 



1,3-8, 
13,14, 
16-19 



QO Voirla 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



0 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



• Categories speciales de documents cites: 

"A* document definissant ret at general de la technique, non 

considere comme particulierement pertinent 
"E" document anterieur. mais publie a la date de depOt international 

ou apres cette date 

*L' document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



document ulterieur publie apres la date de depdt international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

document particulierement pertinent; Tinven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impiiquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

document particulierement pertinent; finven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impiiquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une person ne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelie la recherche Internationale a ete effect ivement achevee 



19 septembre 2001 



Date d 'expedition du present rapport de recherche Internationale 



26/09/2001 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche internationale 
Office Europ6en des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Hilgenga, K 



Fomnulaire PCT/ISA/210 (deuxi6me feuille) (juillot 1992) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE j 1 

Demande Internationale No 

PCT/FR 01/01700 


C(sulte) DOCUMENTS CONSIDERS COMME PERTINENTS 


Categorle 0 


Identification des documents cites, avec.le cas echeant, rindlcationdes passages pertinents 


no. des revendications visees 


Y 

A 

A 
A 
A 


US 6 030 597 A (J.S. BUCHANAN) 
29 fevrier 2000 (2000-02-29) 
colonne 7, ligne 46 - ligne 67 
colonne 11, ligne 9 - ligne 15 

US 4 101 641 A (I. POLL) 

18 juillet 1978 (1978-07-18) 

le document en entier 

DE 29^44 754 A (EXXON RESEARCH AND 
ENGINEERING) 14 mai 1980 (1980-05-14) 

US 5 229 091 A (J.S. BUCHANAN) 
20 juillet 1993 (1993-07-20) 

US 3 764 665 A (W. GROENENDAAL) 
9 octobre 1973 (1973-10-09) 


1,14 



Formulaire PCT/ISA/210 (suite do la deux feme (euille) (juillet 1992) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renselgnements relatlfsaux membres de families de brevets 



Demande Internationale No 

PCT/FR 01/01700 



Document brevet cite ^ 




Date de 




Membre(sBrla 




Date de 


au rapport de recherche 




publication 




famine de brevet(s) 


publication 




A 

A 


1 A AO 1 CiC\C 


FR 


CI jUtt'l 


A 1 
Ml 


1 A AO i r\r\£ 

14-08-1996 










69609092 


Dl 


1U-.U8-ZUU0 








DE 


69609092 


T2 


09-11-2000 








EP 


0727253 


Al 


21-08-1996 








cc 
to 


2150080 


T3 


1 A_1 1 onnn 
10— 1 1 _ ^UUU 








ID 

Jr 


8290056 


A 


ud— i i-iyyo 








1 IC 


5730781 


A 


o a no lnno 


r K cdo/c5o 


A 

A 


On ft Q 1 QQ7 


rp 

r K 


2587236 




Al 


on no iQ07 
^u— Uo-iyo/ 








LA 


1288215 


Al 


uj— uy— iyyi 










3664727 


Dl 


H7 nCV lOOQ 

u/— uy-iyoy 








CD 
tr 


0215709 


Al 


oc_ no 10Q7 

co— Ui— lyo/ 








jp 


2050768 


C 


10-05-1996 








jp 


7071616 


B 


02-08-1995 








jp 


62068527 


A 


28-03-1987 








us 


4725417 


A 


16-02-1988 



US 


6030597 


A 


29-02-2000 


AU 


2213899 


A 


26-07-1999 










EP 


1060000 


Al 


20-12-2000 










WO 


9934900 


Al 


15-07-1999 


US 


4101641 


A 


18-07-1978 


NL 


7605736 


A 


30-11-1977 


DE 


2944754 


A 


14-05-1980 


CA 


1136384 


Al 


30-11-1982 










DE 


2944754 


Al 


14-05-1980 










JP 


55070324 


A 


27-05-1980 










NL 


7908098 


A 


07-05-1980 



US 5229091 A 20-07-1993 



AU 


4103793 


A 


18-11-1993 


CA 


2118120 


Al 


28-10-1993 


EP 


. 0636107 


Al 


01-02-1995 


JP 


7505856 


T 


29-06-1995 


SG 


44573 


Al 


19-12-1997 


WO 


9321107 


Al 


28-10-1993 


us 


5591417 


A 


07-01-1997 


us 


5458861 


A 


17-10-1995 


us 


5514351 


A 


07-05-1996 


us 


5547648 


A 


20-08-1996 


us 


5728358 


A 


17-03-1998 



US 3764665 A 09-10-1973 



NL 


7102211 


A 


22-08-1972 


AT 


319274 


B 


10-12-1974 


AU 


466494 


B 


30-10-1975 


AU 


3911672 


A 


23-08-1973 


BE 


779165 


A2 


10-08-1972 


CA 


979184 


Al 


09-12-1975 


CH 


593208 


A5 


30-11-1977 


CS 


155109 


B2 


30-05-1974 


DD 


95364 


A5 


05-02-1973 


DE 


2207515 


Al 


31-08-1972 


ES 


399876 


Al 


16-11-1974 


FR 


2127024 


A5 


13-10-1972 


GB 


1363164 


A 


14-08-1974 


IT 


947666 


B 


30-05-1973 


JP 


56031281 


B 


20-07-1981 


SE 


380507 


B 


10-11-1975 


SU 


778702 


A3 


07-11-1980 


ZA 


7201048 


A 


25-10-1972 



Formulaire PCT/ISA/210 (annexe families de brevets) (juillet 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

International Application No.: 
PCTYFR 01/01700 



PRELIMINARY SEARCH REPORT 



C. DOCUMENTS CONSIDERED PERTINENT 

Category Document reference indicating pertinent parts where 
applicable 


Y 


FR 2,730,424 A (Institut Francais du Petrole) August 




14, 1996 (19969-08-14) 




Cited in application 




xage 3, line zz — line z;>, 




Claims 1, 8 




Page 5, line 34 - line 35 




Page 7, line 4 - line 8 




Page 5, line 7 -line 13 




Page 7, line 22 - line 25 


Y 


FR 2,587,236 A (Institut Franvais du Petrole) 




March 20, 1987(1987-03-20) 




Cited in application 




Page 8, line 32 - line 34; claim 9 




Page 9, line 7 - line 12; claim 1 







Date on which international search actually 
completed 

September 19, 2001 


Issue date of this international search report 
09/26/2001 




Authorised official 
K. Hilgenga 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

International Application No.: 
PCT/FR 01/01700 



C(cont). DOCUMENTS CONSIDERED PERTINENT 

Category Document reference indicating pertinent parts where 
applicable 


Y 


US 6,030,597 A (J.S. Buchanan) 
February 29, 2000 (2000-02-29) 
Column 7, line 46 - line 67 
Column 1 1, line 9 - line 15 




A 


US 4,101,641 A (I. Poll) 
July 18, 1978 (1978-07-18) 
Entire document 




A 


DE 29 44 754 A (Exxon Research and Engineering) 
May 14, 1980 (1980-05-14) 




A 


US 5,229,091 A ((J.S. Buchanan) 
July 20, 1993 (1993-07-20) 




A 


US 3,764,665 A (W. Groenendaal) 
October 9, 1973 (1973-10-09) 




Page 2 of 2 



TOTAL P. 03 



# 



ft* V ,. 



-?1 



PCT 

REQUETE 



Le soussigne requiert que la presente demande 
Internationale soit traitee conformement au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 



ResWe a 1* office recepteur 



Demande Internationale n° 



Date du depot international 



Nom de roffice recepteur et "Demande " international PCT" 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire (facultatij) 
(12 caracteres cm maximum) 4567/00/AR 



Cadre n° I TITRE DE L' INVENTION PROCEDE ET DISPOSIT1F DE REGENERATION 
D'ABSORBANTS USES ISSUS DU TRAITEMENT DES FUMEES DE GENERATEURS THERMIQUES 


Cadre n° II DEPOSANT 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom dupays. Lepays de 
Uadresse indiquee dans ce cadre est I'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

INST1TUT FRANCA1S DU PETROLE 
1 & 4 avenue de Bois Preau 
92852 Rueil-Malmaison cedex 
FRANCE 


1 I Cette personne est aussi 
' 1 inventeur. 


n° de telephone 

01 47 52 60 00 


n° de telecopieur 

01 47 52 70 03 


n° de teleiraprimeur 


Nationality (nom de I'Etat) : 
FRANCE 


Domicile (nom de TEtat) : 
FRANCE 


Cette personne est 1 1 tousles Etats VT*\ tous. les Etats designes sauf 1 1 les Etats-Unis d'Amerique | 1 les Etats indiques dans 

^pn^ntpnnr : | J designes LX les Etats-Unis d'Amerique | | seulement . | | le cadre supplementaire 


Cadre n° III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Lepays de 
Fadresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

LEBAS Etienne 

RN 7 Les Pins 

38200 Seyssuel 

FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| y| deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de I'Etat) : 
FRANCE 


Domicile (nom de I'Etat) : 
FRANCE 


Cette oersonne est 1 1 tousles Etats 1 1 tous les Etats designes sauf rrri les Etats-Unis d'Amerique | | les Etats indiques dans 

dSosSS^S?: □3$g5s |_| lesEtats-Unisd'y&nerique [X] seulement |_| le cadre supplementaire 


D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 


Cadre n° IV MANDATAIRE OU REPRESENT ANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 


La personne dont Tidentite est donnee ci-dessous est/a ete designee pour agirau nom duou rrr\ man< |ataire 1 1 representant commun 
des deposants aupres des autorites intemationales competentes, comme: L&S \ 1 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. 1 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

Alfred ELMALEH 

INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE 
1 & 4 avenue de Bois Pr§au 
92852 Rueil-Malmaison cedex 
FRANCE 


n° de telephone 

01 47 52 60 00 


n° de telecopieur 

01 47 52 70 03 


n° de teleimprimeur 


| 1 Adresse pour la correspondance : cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n'est/n'a ete designe 

1 1 et que l'espace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse speciale a laquelle la correspondance doit etre envoyee. 



Formulaire PCT/RO/101 (premiere feuille) Quillet 1998; reimpression janvier 200 1 ) 



Voir les notes relatives au formulaire de requite 




Suite du cadre n° III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 


Si aucun des sous-cadres suivants n 9 est utilise, cette feuille ne doit pas etre incluse dans la requite. 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Lepays de 
fadresse inaiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

MARTIN Gerard 
La Petite Colline 
63 Chemin de Putet 
69230 Saint Genis Laval 
FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seuiement 

\%\ deposant et inventeur 

[ J inventeur seuiement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de l'Etat) : 
FRANCE 


Domicile (nom de l'Etat) : 
FRANCE 


Cette personne est 1 1 tousles Etats | | tous les Etats designes sauf HT] j es £tats-Unis d'Amerique 1 1 les Etats indiques dans 

deposant pour : 1 1 designes 1 1 les Etats-Unis d'Amerique l^J seuiement 1 1 le cadre supplementaire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
V adresse inaiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

STREICHER Christian 

10 rue Massena 

92500 Rueil-Malmaison 

FRANCE 


Cette personne est : 

deposant seuiement 

| | deposant et inventeur 

| | inventeur seuiement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationalite (nom de l'Etat) : 
FRANCE 


Domicile (nom de l'Etat) : 
FRANCE 


Cette personne est I 1 tous ies Etats 1 1 tous, les Etats designes sauf TT7] les Etats-Unis d'Amerique 1 | les Etats indiques dans 

deposant pour : 1 I designes | | les Etats-Unis d'Amerique LfiJ seuiement | | le cadre supplementaire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
Fadresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 


Cette personne est : 

[ . | deposant seuiement 

| | deposant et inventeur 

| | inventeur seuiement 
(Si cette case est cochee. 
ne pas remplir la suite.) 


Nationalite (nom de l'Etat) : 


Domicile (nom de l'Etat) : 


Cette personne est I 1 tous les Etats 1 1 tous. les Etats designes sauf 1 j les Etats-Unis d'Amerique I | les Etats indiques dans 

deposant pour : I I designes | | les Etats-Unis d'Amerique | | seuiement | | le cadre supplementaire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
fadresse inaiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 


Cette personne est : 

j | deposant seuiement 

[ J deposant et inventeur 

\^~\ inventeur seuiement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationalite (nom de l'Etat) : 


Domicile (nom de l'Etat) : 


Cette personne est 1 1 tous les Etats J 1 tous. les Etats designes sauf 1 1 les Etats-Unis d'Amerique | | les fetats indiques dans 

deposant pour : 1 1 designes | | les Etats-Unis d'Amerique | | seuiement | | le cadre supplementaire 


[™] D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une autre feuille annexe. 



Formulaire PCTVRO/101 (feuille annexe) (juillet 1998; reimpression janvier 2001 ) Voir les notes relatives auformulaire de requete 




4\ < «• ♦ 



Cadre n° V DESlGNATIONireTATS 



Feuille i? 



Les designations suivantes sont faites conformement a la regie 4.9.a) (cocher les cases appropriees; une au moins doit I'etre) : 
Brevet regional 

W\ AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gambie, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Soudan, 
SL S ierra Leone, SZ Swaziland, TZ Republique-Unie de Tanzanie, UG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un Etat 
contractant du Protocole de Harare et du PCT mjrTX „. L ,- j ^ u 

0 EA Brevet eurasien : AM Armenie, AZ Azerbaidjan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan, MD Repub hque de Moldova, 
RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la Convention sur 
le brevet eurasien et du PCT 

m EP Brevet europeen : AT Autriche, BE Belgique, CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre DE Allemagne, 
DK Danemark ES Espagne, FI Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece, IE Irlande, IT Italie, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede, TR Turquie et tout autre Etat qui est un Etat contractant 
de la Convention sur le brevet europeen et du PCT 

0 OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Republique centrafricaine, CG Congo, CI Cote d'lvoire 
CM Cameroun, GA Gabon, GN Guinee, GW Guinee-Bissau, ML Mali, MR Mauntame, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tchad, TG Togo et tout autre Etat qui est un Etat membre de l'OAPI et un Etat contractant du PCT (si une autre forme 
de protection ou de traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) 

Brevet national (si une autreformede protection oude traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) : 

0 AE Emirats arabes unis 0 LC Sainte-Lucie 

0 AG Antigua-et-Barbuda 0 LK Sri Lanka 

Q AL Albanie : 0 LR Liberia 

0 AM Armenie El LS Lesotho 

El AT Autriche 0 LT Lituanie 

□ AU Australie. : 0 LU Luxembourg 

0 AZ Azerbaidjan 0 L v Lettonie 

El BA Bosnie-Herzegovine El MA Maroc •. 

El BB Barbade 0 MD Republique de Moldova 

E] BG Bulgarie E MG Madagascar 

0 BR Bresil 0 MK Ex-Republique yougoslave de Macedoine 

0 BY Belarus 0 MN Mongolie 

Q BZ Belize 0 Malawi 

Q CA Canada 0 MX Mexique 

0 CHetLI Suisse et Liechtenstein 0 MZ Mozambique 

0 CN Chine \ E NO Norvege 

0 CR Costa Rica E3 NZ Nouvelle-Zelande • 

0 CU Cuba Q PL Pologne 

0 CZ Republique tcheque 0 PT Portugal 

□ DE Allemagne • 0 RO Roumanie 

0 DK Danemark . . E RU Federation de Russie 

0 DM Dominique 0 SD Soudan 

□ DZ Algerie 0 SE Suede 

0 EE Estonie □ SG Singapour 

0 ES Espagne * 0 SI Slovenie 

□ FI Finlande 0 SK Slovaquie : 

□ GB Royaume-Uni 0 SL Sierra Leone 

□ GD Grenade Q TJ Tadjikistan 

Q GE Georgie B ™ Turkmenistan 

0 GH Ghana E3 TR Turquie 

□ GM Gambie H TT Trinite-et-Tobago 
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Cadre n° VI REVINDICATION DE PRIORITE 



"ft 



'autres revendications de priorue sont 
indiquees dans le cadre supplementaire. 



Date de depot 
de la demande anterieure 
(jour/mois/annee) 


Numero 
de la demande anterieure 


Lorsque la demande anterieure est une : 


demande nationale : 
pays 


demande regionale :* 
office regional 


demande intemationale : 
office receDteur 


(1) 

2 juin 2000 


00/07121 


rrlANUt 






(2) 










(3) 











X~i L' office recepteur est prie de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
anterieures (settlement si la demand 
la presente demande intemationale, 

a demon 
de Paris pour 



anterieures (seulement si la demande anterieure a ete deposee aupres de V office qui, auxfins de on y n71 p-, 

" r, est I 'office recepteur) indiquees ci-dessus au(x) point(s) : uu/u/ _ 1 



* Si la demande anterieure est une demande ARJPO, il est obligatoire d'indiquer dans le cadre supplementaire au moins un pays partie a la Convention 
la protection de la propriete industrielle pour lequel cette demande anterieure a ete deposee (regie 4J0.b)ii)). Voir le cadre supplementaire. 



Cadre n° VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de l'administration chargee de la recherche 
international (ISA) (si plusieurs administrations 
chargees de la recherche intemationale sont competentes 
pour proceder a la recherche Internationale, indiquer 
I 'administration choisie; le code a deux lettres peut etre 
utilise) : 

ISA/ 



Demande d' utilisation des resultats d'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuee par l'administration 
chargee de la recherche intemationale ou demandee a cette demiere) : 

Date (jour/mois/annee) Numero Pays (ou office regional) 



1 2 mars 2001 



FA 590051 



FRANCE 



Cadre n° VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 



La presente demande intemationale contient 
le nombre de feuilles suivant : 



requete : 

description (sauf partie reservee 
au listage des sequences) : 

revendications 

abrege : 

dessins : 

partie de la description reservee 
au listage des sequences : 

Nombre total de feuilles 



13 
3 
1 
1 
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Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande intemationale : 

1 . H feuille de calcul des taxes 

2. □ pouvoir distinct signe 

3. □ copie du pouvoir general; numero de reference, le cas echeant : 

4. □ explication de V absence d'une signature 

5. □ document(s) de priorite indique(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : 

6. □ traduction de la demande intemationale en (langue) : 

7. □ indications separees concernant des micro-organismes ou autre materiel 

biologique deposes 

8. □ listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines sous forme 

dechiffi-able par ordinateur 

9. □ autres elements (preciser) : copie du rapport de recherche francais 



Figure des dessins qui * 

doit accompagner l'abrege : /l 



Langue de depot de la ■ 
demande intemationale : frar^aiS 



Cadre n° IX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATAIRE 



A cote de chaque signaiu^h^ue^il^om n 'apparait pas X dlWmii d Id tt>UllUF*> d<> id / d^O fmferesse signe. 

Department Brevets ]institut fhamqais Dli pfe i RCLz 




ELMALEH 



1 et 4 avenue de Bois-Preau 
S2852 RUEIL-MALMAISON CEDEX 
(France) 



^x^Chei du D^parternent **- 






1 . Date effective de reception des pieces supposees 
constituer la demande intemationale : 


2. Dessins : 
| 1 recus : 

f [ non recus : 


3. Date effective de reception, rectiflee en raison de la reception ulte- 
rieure, mais dans les delais, de documents ou de dessins completant ce 
qui est suppose constituer la demande intemationale : 


4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandees selon V article 11.2) du PCT : 


5. Administration charge" e de la recherche tq a / 
intemationale (si plusieurs sont competentes) : loA / 


6. | 1 Transmission de la copie de recherche differee 
1 1 jusqu'au paiement de la taxe de recherche. 



Reserve au Bureau international 



Date de reception de Texemplaire 
original par le Bureau international : 
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ERFINDERNENNUNG / DESIGNATION OF INVENTOR / DESIGNATION DE L'INVENTEUR 



(falls Anmelder nicht Oder nicht allein der Erfinder 

• 13 ) + 



m 



ere the applicant is not the inventor or is not the sole inventor) / (si 



s^j^^an* 



ideur n'est pas I'inventeur ou ('unique inventeur) 



Zeichen des Anmelders Oder Vertreters 
Applicant's or representative's reference 
Reference du demandeur ou du mandataire 
(max. 15 Positionen / max. 15 spaces / 
15 caracteres au maximum) 

4667/00/AR 



Nr. der Anmeldung oder, falls noch nicht bekannt, Bezeichnung der Erfindung 

Application N° or, if not yet known, title of the invention 

N° de la demande ou, si ce dernier n'est pas encore connu, titre de .invention 

"Procede et dispositif de regeneration d'absorbants uses issus du traitement des 
fumees de generateurs thermiques" 



In Sachen der obenbezeichneten europaischen Patentanmeldung nennt (nennen) der (die) Unterzeichnete(n) 1 

In respect of the above European patent application I (we), the undersigned 1 

En ce qui concerne la demande de brevet europeen susmentionnee le (s) soussigne(s) 1 

INSTITUT FRANQAIS DU PETROLE 
Departement Brevets 
1 & 4, avenue de Bois Preau 
92852 Rueil-Malmaison - France 

Represents par MM. Alfred ELMALEH, Francois ANDREEFF ou Jean COADOUR 

als Erfinder 2 : 

do hereby designate as inventor(s) 2 : 
designe(nt) en tant qu'inventeur(s) 2 : 

Etienne LEBAS 

demeurant : RN 7 Les Pins, 38200 Seyssuel, France 
Gerard MARTIN 

demeurant : La Petite Colline, 63 Chemin de Putet, 69230 Saint Genis Laval, France 
Christian STREICHER 

demeurant : 10 rue Massena, 92500 Rueil-Malmaison, France 



□ (Weitere Erfinder sind auf einem gesonderten Blatt angegeben) / (Additional inventors indicated on supplementary sheet) / 
(les autres inventeurs sont mentionnSs sur une feuille supplemental). 

Der (Die) Anmelder hat (haben) das Recht auf das europaische Patent eriangt 3 
The applicant(s) has (have) acquired the right to the European patent 3 
Le(s) demandeur(s) a (ont) acquis le droit au brevet europeen 3 



X 



gemaR Vertrag vom 

under an agreement dated 

par contrat en date du 01/08/95, 
01/01/93, 04/09/89 



□ 



als Arbeitgeber 
as employer(s) 
en qualite d'employeur(s) 



□ 



durch Erbfolge 

as successor(s) in title 

par transfert successoral 



Ort/Place/Lieu Rueil-Malmaison, France 



Datum/Date 



Unterschritt(en) ( 
Signature(s) of a 
Signature(s) du ( 



4eJ^W*^BANP^©^S5?s?lOLE 

3plicant(s) or repr esentative (s) / 



jes) ^eniandeur(s). ou 



avi 



aire(s 



mm 2 mfih du patrols 

Departement Brevets 



92852 RUEIL-MALMAISON CEDEX 
(France) 

(der) Unterzeichneten bitfer m^ I l J yiU I IL^Ulll l iy WmUellllUIUIl. ESFJOmSSm PBBCTfe n bitte die Stellung des (der) Unterzeichneten innerhaJb der Gesellschaft mit 
schine anaeben / Please type name under signature in case of legal persons, the position of the signer within the company should also be typed / Le ou les noms des stg- 




Alfred ELMALEH 
Chef du Departement 



Name des 

Schrelbmaschlne ~ , , -„ ■ „- - - - , 

nataires doivent etre egalement dactylographies. S'il s'agit d'une personne morale, la position occupee au sein de celle-ci par le ou les signataires sera indiquee a la machine 
a ecrire 



FuQnoten beflnden sich auf der Ruckseite / Footnotes overleaf / Le texte des renvois figure au verso 
EPA/EPO/OEB Form 1002 04.89 bitte wenden/ P.T.O. /T.S.V.P. 
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Certe feuille ne fait j^fflrtie de la demande Internationale ni ne com 1 



me une feuille de celle-ci. 
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FEUILLE DE CALCUL DES TAXES 
Annexe de la requete 



Reference du dossier du ■ * 
deposant ou du mandataire 4667/00/AR 



Reserve a l'office recepieur 



Demande Internationale n° 



Timbre a date de l'office recepteur 



Deposant 



1NST1TUT FRANCAIS DU PETROLE 



CALCUL DES TAXES PRESCRITES 
1. TAXE DE TRANSMISSION . . , 



400,00 



2. TAXE DE RECHERCHE 

Recherche internationale a effectuer par ■ 

(Si plusieurs administrations char gees de la recherche internationale sont 
competentes en ce qui conceme la demande internationale, inscrire le nom de celle 
qui est choisie pour la recherche internationale.) 

3. TAXE INTERNATIONALE 



6198,79 



Taxe de base 

La demande internationale contient 22 



montant additionnel 



feuilles. 

; 2682.86 



30 premieres feuilles 



feuilles suivantes 

Additionner les montants portes dans les cadres 

b 1 et b2 et inscrire le total dans le cadre B 

Taxes de designation 

La demande internationale contient 87 designations. 



bl 



b2 



2682.86 



B 



577.24 



= 3463.44 



nombre de taxes de 
designation dues (maximum 6) 



montant de la taxe de designation 



Additionner les montants portes dans les cadres B et D, et ^ 45 30 
inscrire le total dans le cadre I I — 



(Les deposants de certains Etats ont droit d une reduction de 75 % sur la taxe 
internationale. Lorsque le deposant a (ou tous les deposants ont) droit a cette 
reduction, la somme devant figurer sous I est egale d 25 % de la somme des 
montants figurant sous B et D.) 

4. TAXE AFFERENTE AU DOCUMENT DE PRIORITE (le cos echeant) 

5. TOTAL DES TAXES DUES 
Additionner les montants portes dans les cadres 

T, S, I et P, et inscrire le resultat dans le cadre TOTAL .. . - 



100.00 



P 



12845.09 



TOTAL 



| | Les taxes de designation seront payees ulterieurement. 



MODE DE PAIEMENT 

Sautorisation de debiter un compte 
de depot (voir ci-dessous) 

j | cheque 

| | mandat postal 



| | traite bancaire 

l^l especes 

[ [ timbres fiscaux 



| j coupons 

| | autres (preciser): 



AUTORISATION CONCERNANT UN COMPTE DE DEPOT (les offices recepteurs ne permettent pas tous I 'utilisation de ce mode de paiement) 



L'office recepteur/ 



0 
□ 

□ 



239 



est autorise a debiter mon compte de depot du total des taxes indique ci-dessus. 

(cette case ne peut etre cochee que si les conditions relatives aux comptes de depot etablies par I 'office 
recepteur le permettent) est autorise a debiter mon compte de depot de tout montant manquant - ou a le 
crediter de tout excedent - dans le paiement du total des taxes indique ci-dessus. 

est autorise a debiter mon compte de depot du montant de la taxe afferente a I'etaWlSbernent du document 
de priorite et a sa transmission au Bureau international de l'OMPI. 

30/05/01 



Numero du compte de depot 



Date (jour/mois/annee) 




Signature 



£kK/lALEH 



Foimulaire PCT/RO/101 (Annexe) (janvier2001) 



Voir les notes relatives a la feuille de calcul des taxes 



(12) demandI^ternationale publiee en vertu dq^Pvite de cooperation 

en matiere de brevets (pct) 



(19) Organisation Mondiale de la Propria t€ 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication Internationale 
6 d^cembre 2001 (06.12.2001) 




(10) Numero de publication Internationale 

PCT WO 01/91900 Al 



(51) Classification internationale des brevets 7 : B01J 20/34, 

B01D 53/50 

(21) Numero de la demande internationale : 

PCT/FRO 1/0 1700 

(22) Date de d£pot international : 31 mai 2001 (31.05.2001) 

(25) Lang lie de depot : francais 

(26) Langue de publication : francais 

(30) Donnees relatives a la priority : 

00/07121 2 juin 2000 (02.06.2000) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etats designes saufUS) : INSTI- 
TUT FRANCAIS DU PETROLE [FR/FR]; 1 & 4, avenue 
de Bois Preau, F-92852 Rueil-Malmaison (FR). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US seulement) : LEBAS, 
Etienne [FR/FR]; RN 7 les Pins, F-38200 Seyssuel (FR). 
MARTIN, Gerard [FR/FR]; la Petite Colline, 63, chemin 
de Putet, F-69230 Saint Genis Laval (FR). STREICHER, 
Christian [FR/FR]; 10, rue Massena, F-92500 Rueil-Mal- 
maison (FR). 



(74) Mandataire : ELMALEH, Alfred; Institut Francais du 
Petrole, 1 & 4, avenue de Bois Preau, F-92852 Rueil-Mal- 
maison Cedex (FR). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, 
TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Etats designes (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), brevet eurasien 
(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet europeen 
(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, PT, SE, TR), brevet OAPI (BF, B J, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee : 

— avec rapport de recherche internationale 

— avant I 'expiration du delaiprevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont 
recues 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR REGENERATING USED ABSORBENTS DERIVED FROM TREATMENT OF 
THERMAL GENERATOR FUMES 

(54) Titre : PROCEDE ET DISPOSITIF DE REGENERATION D' ABSORB ANTS USES ISSUS DU TRAITEMENT DES FU- 
^ MEES DE GENERATEURS THERMIQUES 

(57) Abstract: The invention concerns a method and a device for regenerating used absorbent derived from a desulphurizing zone 
^\ or from a gas containing sulphur oxides, comprising regeneration simultaneous with filtering of said absorbent, in reducing atmos- 
J"^ phere, and which further consists in partial combustion of a regenerating gas upstream of the regeneration process, and in mixing the 

products of said partial combustion with the used absorbent before the regeneration-filtering step. 



(57) Abrege : Procecle et dispositif de regeneration d'absorbant use issu d'une zone de desulfuration ou d 7 un gaz contenant des 
Q oxydes de soufre, comprenant une regeneration simultanee a un filtrage dudit absorbant, en atmosphere reductrice, et dans lequel on 

realise en outre une combustion partielle d'un gaz de regeneration en amont de la regeneration, et a melanger les produits de ladite 
^ combustion partielle avec V absorbant use avant Tetape de regeneration-filtration. 
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5 PROCEDE ET DISPOSITIF DE REGENERATION D'ABSORBANTS USES 
ISSUS DU TRAITEMENT DES FUMEES DE GENERATEURS 
THERMIQUES 

La presente invention concerne le domaine de la combustion et plus 
particulierement celui de la regeneration des absorbants utilises pour traiter 
1 0 les produits issus de la combustion. 

Le brevet frangais FR-2 636 720, depose au nom de la demanderesse 
divulgue une chaudiere dans laquelle des agents desulfurants sont injectes 
dans une zone specifique, dite chambre de desulfuration, intercalee entre la 
chambre de combustion et la zone de recuperation de chaleur par Schange 
15 convectif. Les agents desulfurants prevus dans cette installation sont 
preferentiellement des absorbants calciques non regenerates, tels que 
chaux ou calcaires, ou encore des residus industriels a forte teneur en 
carbonate de calcium (ecumes de sucrerie, ecumes de papeterie, etc.). 

Differents perfectionnements ont ete apportes a ce type de 
20 chaudieres afin d'en augmenter le rendement thermique tout en ayant le 
rendement le plus eleve possible pour le piegeage des oxydes de soufre 
notamment. 

Un perfectionnement, illustre dans le brevet frangais FR-2 671 855, a 
consiste a utiliser des absorbants dits 11 regene rabies" qui sont regeneres 
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dans un regenerates plac6 en aval de la chaudiere, apres le depoussiereur 
final. 

Ce perfectionnement, qui conserve les avantages des installations 
utilisant des absorbants non regenerates, notamment au plan de la 
5 desulfuration, permet en outre de limiter tres sensiblement les quantites 
d'absorbant use a mettre en decharge, ce qui est tres favorable & la qualite 
de I'environnement. 

De plus, la diminution tres importante des quantites d'absorbant use a 
eliminer permet d'envisager des traitements d'inertage a des couts non 
10 prohibitifs. 

Dans installation qui vient d'etre decrite, il est suggere que la 
regeneration de I'absorbant puisse s'effectuer grace a un lit fluidise ou 
eventuellement a I'aide d'un four tournant. 

Un perfectionnement, illustre dans le brevet frangais FR-2 730 424, 
15 propose de realiser la regeneration en m§me temps que la filtration de 
I'absorbant use, dans un reacteur unique. 

Les procedes decrits ci-dessus proposent d'utiliser comme gaz de 
regeneration un compose hydrogene ou hydrocarbone ayant un nombre de 
carbone total inferieur a 10 tel que I'hydrogene, le methane, I'ethane, le 

20 propane, Tisobutane et/ou un melange desdits gaz. L'hydrogene est le gaz 
de regeneration qui convient le mieux car il conduit au cokage le plus faible 
de I'absorbant. Toutefois son approvisionnement sur le site industriel, en 
raffinerie par exemple, peut poser probleme. En effet, I'hydrogene n'est pas 
toujours disponible en quantite suffisante dans les raffineries, en particulier 

25 lorsque les operations de conversion et d'hydrodesulfuration y sont 
importantes. 
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Par ailleurs les deux inventions precitees qui prevoient une 
regeneration de I'absorbant necessitent des equipements specifiques 
couteux et nombreux lies a Tetape de regeneration. 

La presente invention permet de supprimer des inconvenients et 
5 composants des installations anterieures tout en conservant un meme 
rendement de regeneration. 

La regeneration d ! un absorbant de desulfuration par de I'hydrogene 
sulfure a 6galement ete propos£e dans le brevet FR 2 587 236. Par contre, 
aucun moyen de mise en oeuvre de la reaction n'a ete evoque dans ce 
1 0 brevet. 

La presente invention permet ainsi de minimiser le nombre 
d'equipements necessaires a I'etape de regeneration en proposant la 
combustion partielle du gaz de regeneration en amont de la regeneration et 
en combinant la reaction de regeneration grkce a un moyen de combustion, 
15 comme par exemple un bruleur, situe de preference a proximite de la zone 
de regeneration et la filtration de I'absorbant. La proximite des moyens de 
pr^chauffage et de la zone de regeneration/filtration permet en outre de 
limiter la manipulation et le transport des fumees corrosives contenant par 
exemple du sulfure d'hydrogene. 

20 Elle permet en outre d'utiliser un gaz de regeneration aisement 

disponible sur le site. 

Par ailleurs, la nature meme du gaz de regeneration permet 
d'augmenter le taux de conversion de la reaction de regeneration, comme il 
sera explicite ci-apres. 
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D'autre part, aucun recyclage du gaz de regeneration n'est n^cessaire 
de sorte que tous les composants lies audit recyclage peuvent etre 
supprirnes. 

Ainsi, la presente invention a pour objet un precede de regeneration 
5 d'absorbant use issu d'une zone de desulfuration ou de tout gaz contenant 
des oxydes de soufre, ladite regeneration etant simultanee a un filtrage dudit 
absorbant en atmosphere reductrice, dans lequel on realise une combustion 
partielle d'un gaz de regeneration en amont de ladite regeneration et les 
produits de ladite combustion partielle sont melanges avec I'absorbant use 
1 0 avant I'etape de regeneration-filtration. 

Selon une autre caracteristique, le procede consiste a melanger un 
gaz de regeneration additif pendant I'etape de regeneration-filtration. 

Preferentiellement, ledit gaz de regeneration comprend de 
Thydrogene sulfure. 

15 Avantageusement, il comprend, seul ou avec de Thydrogene sulfure, 

un hydrocarbure. L'introduction d'une fraction hydrocarbure dans le gaz de 
regeneration permet ('augmentation sensible du degagement d'hydrogene 
lors de Toxydation partielle dudit gaz et favorise ainsi de maniere 
avantageuse la regeneration de I'absorbant. L'hydrocarbure utilise est par 

20 exemple le methane. II est egalement possible selon I'invention d'operer 
avec un gaz hydrocarbure tel le methane dont au moins une fraction est 
prealablement partiellement oxydee avant mise en contact avec I'absorbant 
use, et qui va ainsi generer un melange CO/H2/C02/H20 moins cokant pour 
I'absorbant que l'hydrocarbure seul. 

25 Par ailleurs, les gaz issus de Tetape de regeneration-filtration peuvent 

etre refroidis. 
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Additionnellement, les gaz refroidis peuvent etre envoy^s vers une 
unite Claus. 

Selon une caracteristique de ('invention, I'absorbant regenere issu de 
I'etape de regeneration-filtration est melange avec un gaz porteur puis 
5 envoye vers une unite de stockage. 

Conformement a une autre caracteristique de I'invention, I'absorbant 
regenere est melange avec un gaz porteur puis envoye vers une zone de 
desulfuration. 

II est connu d'utiliser comme catalyseur de la regeneration les metaux 
10 nobles du groupe VJII, qui sont non seulement des promoteurs de captation 
du dioxyde de soufre par les absorbants solides a base, par exemple, 
d'oxyde de magnesium, mais egalement des catalyseurs de la reaction de 
regeneration des absorbants, comme par exemple la reduction du sulfate de 
magnesium en oxyde de magnesium. 

15 Si les metaux du groupe du platine ont pour avantage leur forte 

activite catalytique, il est connu de Thomme du metier que ladite activite 
diminue en raison de la degradation d'un tel catalyseur a haute temperature 
(superieure a environ 900°C). Parmi les causes les plus couramment citees 
pour cette degradation des performances, le frittage du support ainsi que le 

20 frittage de la phase active et/ou son encapsulation par le support font partie 
de celles les plus couramment citees. II est egalement connu que I'activite 
catalytique d'un catalyseur a base de palladium oscille entre 800 et 1000°C 
en raison de I'equilibre suivant : 

PdO**Pd + 1/20 2 

25 II a ete trouve selon la presente invention que Toxyde de cuivre et de 

fa?on prefer6e Toxyde de cerium presentment une duree de vie trds 
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superieure a celle des catalyseurs utilises dans Tart anterieur dans les 
conditions de temperature de ladite regeneration. De maniere surprenante, il 
a ete mis a jour que Poxyde de cuivre et/ou Poxyde de cerium sont 
egalement non seulement des promoteurs de captation du dioxyde de soufre 
5 par les absorbants solides a base, par exemple, d'oxyde de magnesium, 
mais egalement des catalyseurs de la reaction de regeneration des 
absorbants comme par exemple la reduction du sulfate de magnesium en 
oxyde de magnesium. 

Selon un mode particulier de realisation de Pinvention, la regeneration 
1 0 est done effectuee en presence d'un catalyseur. 

Le catalyseur utilise pour la dite etape de regeneration peut 
comprendre de Toxyde de cuivre et de fagon preferee de Poxyde de cerium. 

Avantageusement, Pabsorbant use peut etre traite avant son melange 
avec le gaz de regeneration. Ce traitement peut consister en un 

15 fractionnement, realise par exemple a Paide d'un cyclone en au moins deux 
fractions, certaines desdites fractions etant riches en catalyseur, les autres 
etant pauvres en catalyseur. Lesdites fractions riches en catalyseur sont 
preferentiellement recyclees vers une zone de desulfuration, et lesdites 
fractions pauvres en catalyseur sont soit directement envoyees vers la zone 

20 de regeneration, soit avantageusement separees en deux flux, Pun etant 
recycle vers une zone de desulfuration, Pautre etant envoye vers la zone de 
regeneration. 

En outre, Pabsorbant use peut etre stocke provisoirement avant d'£tre 
melange avec le gaz de regeneration. 

25 L'invention a par ailleurs pour objet un dispositif de regeneration 

d'absorbant use issu du traitement des fumees d'un gen^rateur thermique 
comprenant un moyen de regeneration operant en atmosphere reductrice 
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par mise en contact cTun gaz de regeneration avec I'absorbant use, associe 
a un moyen de filtration, ledit moyen comprenant une entree pour I'absorbant 
use, une sortie pour les gaz, une sortie pour I'absorbant regen§re. 

De fagon caracteristique, le dispositif comprend, en outre un moyen 
5 de combustion partielle du gaz de regeneration et un moyen de melange du 
gaz de regeneration avec I'absorbant use, places en amont de I'entree 
d'absorbant use dans le moyen de regeneration. 

Par ailleurs, le moyen de regeneration peut comprendre une entree 
additionnelle pour un gaz de regeneration. 

10 En outre, le dispositif comprend un moyen de refroidissement des gaz 

sortant du moyen de regeneration, dont I'entree est reliee a la sortie des gaz. 

De fagon specifique, le moyen de refroidissement peut comprendre 
une sortie reliee a une entree d l une unite Claus. 

De fagon avantageuse, le dispositif selon Tinvention comprend en 
15 outre un moyen de filtration destine a separer I'absorbant use des effluents a 
basse temperature (T<500°C) et avant leur entree dans le moyen de 
regeneration-filtration, ledit moyen etant dispose en amont du moyen de 
regeneration relativement au sens d'ecoulement de Pabsorbant. 

De fagon particulfere, le dispositif selon ['invention comprend un 
20 moyen destine a stacker I'absorbant use, dispose en amont de I'entree 
d'absorbant use dans le moyen de regeneration. 

D'autres caracteristiques, details et avantages de la presente 
invention apparattront mieux a la lecture de la description qui va suivre, faite 
a titre illustratif et nullement limitatif en reference a I'unique figure annexee. 
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Sur cette figure, la reference 1 indique un depousstereur a travers 
lequel sont filtrees les fumees de sortie d'une chaudiere ou d'un four ou 
encore d'un gen6rateur thermique quelconque qui, specifiquement, brule des 
combustibles liquides ou gazeux soufres. 

5 La sortie d'une chaudiere telle que decrite dans la demande de brevet 

FR 2 671 855 peut ainsi constituer I'entree de I'element filtrant 1 . La sortie de 
tout autre moyen generant des effluents pollues et equipee des memes 
moyens de d^sulfuration des fumees peut bien entendu constituer I'entree 
de l'6lement 1 . 

10 Le depoussiereur 1, non indispensable toutefois au bon 

fonctionnement de I'invention, permet de realiser une premiere separation 
entre les fumees qui sortent par une cheminee 2, et I'absorbant use ayant 
capte les oxydes de souf re. 

Ainsi, I'absorbant use est evacue gravitairement du moyen de filtration 
15 1 par des lignes specifiques 3 et 4. Des vannes 5 et 6 ou tout autre moyen 
equivalent place sur les lignes 3 et 4 peuvent permettre de stocker 
temporairement Tabsorbant use dans I'etement 1. Une seule ligne 
d'evacuation 4 de I'absorbant use peut etre prevue sans sortir du cadre de 
Tinvention. 

20 En aval des moyens de vannage 5 et 6 un fluide porteur peut etre 

melange a I'absorbant use afin d'assurer son transport pneumatique. Selon 
un mode de realisation de ('invention, une des lignes d'evacuation de 
I'absorbant use (ligne 3) est utilisee pour recycler une partie de I'absorbant 
vers la chaudiere. Dans tous les cas une ligne 4 est prevue pour transporter 

25 tout ou partie de I'absorbant vers une tremie de stockage 9 qui sert de 
tampon pour decoupler le fonctionnement du regenerates de celui du 
generateur thermique. Cette tremie sert aussi a augmenter Tetancheite entre 
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le circuit des fumees(oxydant) et celui du gaz de regeneration (r^ducteur), 
en evitant le passage de Tun a Pautre. On renforce ainsi la securite du 
dispositif en evitant les risques d'auto-inflammation ou d'explosion. 

Le gaz de transport dans la ou les lignes 3, 4 peut etre de I'air ou un 
5 gaz a faible teneur d'oxygene ou sans oxygene, comme des fumees, de 
fagon a eviter la presence d'oxygene dans la tremie 9. Ceci permet d'eviter 
d'eventuels risques de combustion ou d'explosion si malencontreusement 
des gaz de regeneration venaient a penetrer dans ladite tremie 9. Ladite 
tremie 9 est preferentiellement prevue, mais non obligatoirement. 

1 0 Uabsorbant use sort de la tremie 9 par une ligne 1 0 qui comporte par 

exemple une ecluse rotative ou un moyen de vannage 11 et il est envoye par 
transport pneumatique vers un reacteur-filtre 12. Le gaz utilise pour le 
transport de Pabsorbant use est preferentiellement constitue du gaz de 
regeneration, amene par une ligne 13 qui debouche dans la ligne 1 1. Ce gaz 

15 dit de regeneration qui est a une temperature comprise entre 700 et 1500°C, 
et de preference entre 900 et 1100°C, est obtenu preferentiellement par 
combustion partielle d'H2S dans un bruleur 14 place sur la ligne 13. La 
chaleur sensible du gaz dans la ligne 13 suffit a chauffer I'absorbant use 
avant son introduction dans le reacteur-filtre 12. Selon un autre mode de 

20 realisation possible, I'absorbant use peut etre melange au gaz de 
regeneration a Pentree du reacteur-filtre. C'est par exemple le cas quand la 
ligne de liaison 13 entre le dispositif de combustion partielle du gaz de 
regeneration 14 et le reacteur-filtre 12 est reduite a sa plus simple 
expression. Cette configuration permet de limiter les pertes thermiques par 

25 les parois et conduit a ameliorer la performance energetique globale de 
Installation. Toujours avec ce meme souci de reduire les pertes thermiques, 
on peut aussi m^langer I'absorbant us6 et le gaz de regeneration 
directement h Pinterieur du reacteur-filtre. Dans ce cas, le reacteur-filtre 
comprend une premiere zone de melange alimentee par deux circuits 
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distincts d'absorbant use et de gaz de regeneration ; cette premiere zone de 
melange etant suivie par les elements filtrants proprement dit. 

Uessentiel de I'absorbant use, entrame par le gaz de transport, 
adhere aux elements filtrants du reacteur-filtre 12 ou il constitue un gateau. 
5 Ce gateau peut etre regulierement decolmate a Taide d'un dispositif 15 qui 
cree momentanement une contre-pression en aval des elements filtrants 
grace a une injection brutale d'une certaine quantite de gaz de regeneration 
ou d'un gaz neutre tel que de I'azote. De fagon preferentielle, le reacteur- 
filtre est constitue de plusieurs compartiments, chaque compartiment 
10 comprenant un ou plusieurs elements filtrants. Avec cette configuration, on 
peut proceder au decolmatage des compartiments Tun apres I'autre et non 
simultanernent. Les a-coups sont ainsi minimises ; ce qui ameliore la stabilite 
de Punite et facilite sa conduite. 

Le decolmatage fait tomber le gateau dans la partie basse du 
15 reacteur-filtre 12 ou se constitue une accumulation. 

Du gaz de regeneration frais peut eventuellement etre introduit dans 
la partie basse du reacteur-filtre 12 par une ligne specifique 16. II se 
constitue ainsi un pseudo lit fluidis6 dans lequel se poursuit la reaction de 
regeneration. 

20 Le gaz de regeneration sort du reacteur-filtre 12 par une ligne 17. Une 

partie de la chaleur sensible de ce gaz est recuperee dans un echangeur de 
chaleur 18 dispose sur la ligne 17. Cette chaleur peut par exemple servir a 
generer de la vapeur d'eau utilisee sur le site. L'echangeur de chaleur 18 
peut avantageusement etre equipe d'un moyen de recuperation de soufre 

25 liquide, soufre liquide qui s'est forme lors de I'etape de combustion partielle 
du gaz de regeneration et lors de la regeneration de I'absorbant Le soufre 
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liquide est evacue par une ligne non representee sur la figure, et va rejoindre 
par exemple le circuit d'une unite Claus. 

Le gaz de regeneration peut etre repris en sortie de Pechangeur 18 
par une ligne 19 pour etre envoys vers une unite Claus. Compte tenu de sa 
5 composition, le gaz de regeneration peut etre introduit directement au niveau 
du premier condenseur a soufre de I'unite Claus (non representee). 

Ainsi, la presente invention permet d'utiliser comme gaz de 
regeneration de Phydrogene sulfure toujours present en quantity importante 
dans les raffineries, et normalement traite dans une unite Claus pour etre 
1 0 converti en soufre. 

La presente invention permet done d'augmenter la capacite de 
traitement de I'unite Claus en utilisant une partie de Phydrogene sulfure 
destine a I'unite Claus pour la regeneration de Pabsorbant use. 

L'absorbant regenere est evacue en partie basse du reacteur-filtre 12, 
15 par une ligne 20 qui comprend par exemple une ecluse rotative et un 
ejecteur. Un gaz de transport pneumatique, via une ligne 21 , debouche dans 
la ligne 20. L'absorbant regenere peut par exemple §tre transports vers la 
zone de desulfuration d'une chaudiere ou bien vers un stockage temporaire. 

Un effet benefique lie a invention est obtenu grace k la combustion 
20 partielle de Phydrogene sulfure contenu dans le gaz de regeneration : la 
formation d'hydrogene par dissociation lors de la combustion de PH2S 
permet d'enrichir le gaz de regeneration en H2 ce qui permet d'augmenter le 
taux de conversion de la reaction de regeneration. 

D'autre part, le recyclage du gaz de regeneration n'est plus 
25 necessaire, ce qui permet de supprimer certains constituants tels qu'un 
ventilateur de tirage. En effet, Peffluent gazeux issu de la regeneration de 



WO 01/91900 



12 



PCT/FR01/01700 



I'absorbant peut etre envoye vers une unite Claus en amont ou en aval du 
premier condenseur. 

Un exemple quantify de mise en ceuvre de I'invention va maintenant 
etre decrit en relation avec le schema de la figure annexee. 

5 Un debit d'absorbant use de 5094 kg/h est extrait du depoussiereur 1 

par la ligne 4. Cet absorbant a un taux de sulfatation massique de 58 % et 
une temperature de 180°C. II est envoys par transport pneumatique dans la 
tremie 9 en utilisant comme fluide de transport 5100 kg/h de fumees 
desulfurees. 

10 Un debit d'H2S de 3510 kg/h est introduit dans le bruleur 14 ou il est 

partiellement oxyde par un debit d'air de 4000 kg/h. Les fumees obtenues 
sont evacuees par la ligne 13. Elles sont a une temperature de 1128°C et 
contiennent 15 % poids d'H2S, 0,4% poids d'H2, 1,2 % poids de S02 et 29% 
poids de soufre. Ces fumees sont melangees a I'absorbant use extrait de la 

15 tremie 9 par la ligne 1 1 et introduce dans le reacteur-filtre 12. La temperature 
d'entree dans le reacteur est de 790°C. 

L'absorbant regenere est extrait du reacteur-filtre 12 par la ligne 20. 
Cet absorbant a un debit de 3900 kg/h, un taux de sulfatation de 26% et une 
temperature de 680°C. 

20 Le gaz ayant servi a la regeneration est extrait du reacteur-filtre 12 

par la ligne 17. II est refroidi a 350°C par I'echangeur 18. Ce gaz a un debit 
de 8700 kg/h et contient 12 % poids de S02, 12,7 % poids d'H2S et 25,4 % 
poids de soufre. 

De facon connue, le gaz de regeneration et I'absorbant use doivent 
25 etre portes a une temperature comprise entre 600°C et 1000°C pour 
permettre la reaction de regeneration. Dans I'art anterieur, le chauffage est 
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effectue au moyen d'un echangeur suivi d'un four. De fagon avantageuse, 
selon la presente invention, le chauffage du gaz de regeneration est assure 
par une combustion partielle d'hydrogene sulfur^ qui permet de porter le gaz 
de regeneration a une temperature superieure a 1000°C. Le chauffage de 
5 I'absorbant use est obtenu par melange du gaz et de Pabsorbant avant 
introduction dans I'unite de regeneration. Ce moyen de chauffage permet 
done de supprimer deux equipements couteux du circuit de regeneration : 
I'echangeur et le four de prechauffage. 

Cet avantage economique est tout a fait interessant d'autant qu'il n'est 
10 pas realise au detriment du rendement de regeneration ou de tout autre 
parametre de fonctionnement de I'installation. 
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REVENDICATIONS 



1) Precede de regeneration d'absorbant use issu d'une zone de 
desulfuration ou de tout gaz contenant des oxydes de soufre, ladite 
5 regeneration etant simultanee a un filtrage dudit absorbant en atmosphere 
reductrice, caracterise en ce qu'il consiste a realiser une combustion partielle 
d'un gaz de regeneration en amont de ladite regeneration et en ce que les 
produits de ladite combustion partielle sont melanges avec Pabsorbant use 
avant I'etape de regeneration-filtration. 

10 2) Precede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il consiste 

en outre a melanger un gaz de regeneration additif pendant I'etape de 
regeneration-filtration. 

3) Precede selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que ledit gaz de regeneration comprend de I'hydrogene 

15 sulfure et/ou un hydrocarbure. 

4) Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les gaz issus de I'etape de regeneration-filtration sont 
refroidis. 

5) Precede selon la revendication 4, caracterise en ce que les gaz 
20 refroidis sont envoyes vers une unite Claus. 

6) Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que Tabsorbant regenere issu de I'etape de regeneration- 
filtration est melange avec un gaz porteur puis envoye vers une unite de 
stockage. 
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7) Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que I'absorbant regenere est melange avec un gaz porteur 
puis envoye vers une zone de desulfuration. 

8) Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
5 en ce que la regeneration est effectuee en presence d'un catalyseur. 

9) Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que le 
catalyseur utilise pour la dite etape de regeneration cornprend de I'oxyde de 
cuivre et/ou de I'oxyde de cerium. 

1 0) Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
10 caracterise en ce que I'absorbant use est fractionne avant son melange avec 

le gaz de regeneration en au moins deux fractions, certaines desdites 
fractions etant riches en catalyseur, les autres etant pauvres en catalyseur. 

11) Procede selon la revendication 10, caracterise en ce que lesdites 
fractions riches en catalyseur sont recyclees vers une zone de desulfuration, 

15 et en ce que lesdites fractions pauvres en catalyseur sont directernent 
envoyees vers la zone de regeneration. 

12) Procede selon la revendication 10, caracterise en ce que lesdites 
fractions riches en catalyseur sont recyclees vers une zone de desulfuration, 
et en ce que lesdites fractions pauvres en catalyseur sont separees en deux 

20 flux, Tun etant recycle vers une zone de desulfuration, Pautre etant envoye 
vers la zone de regeneration. 

13) Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que I'absorbant use est stocke provisoirement avant d'etre 
melange avec le gaz de regeneration. 

25 14) Dispositif de regeneration d'absorbant use issu d'une zone de 

desulfuration thermique comprenant un moyen de regeneration (12) operant 
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en atmosphere reductrice par mise en contact d'un gaz de regeneration avec 
I'absorbant use, associe a un moyen de filtration, ledit moyen (12) * 
comprenant une entree pour I'absorbant use, une sortie pour les gaz, une 
sortie pour I'absorbant regenere, caracterise en ce qu'il comprend en outre 
5 un moyen (14) de combustion partielle du gaz de regeneration et un moyen 
de melange de gaz de regeneration avec I'absorbant use, places en amont 
de I'entree d'absorbant use dans le moyen de regeneration (12). 

15) Dispositif de regeneration selon la revendication 14, caracterise 
en ce que le moyen de regeneration (12) comprend en outre une entree 

1 0 additionnelle (1 6) pour un gaz de regeneration. 

16) Dispositif de regeneration selon Tune quelconque des 
revendications 14 ou 15, caracterise en ce qu'il comprend en outre un 
moyen de refroidissement (18) des gaz sortant du moyen de regeneration 
(12) et dont I'entree est reliee a la sortie des gaz. 

15 17) Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce que le 

moyen de refroidissement (18) comprend une sortie (19) reliee a une entree 
d'une unite Claus. 

18) Dispositif selon Tune quelconque des revendications 14 a 17, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un moyen de filtrage (1) destine a 

20 separer I'absorbant use des effluents avant leur entree dans le moyen de 
regeneration-filtration (12), ledit moyen (1) etant dispose en amont du moyen 
de regeneration relativement au sens d'6cou!ement de I'absorbant. 

19) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 14 a 18, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un moyen (9) destine a stocker 

25 I'absorbant use, ledit moyen etant dispose en amont de I'entree d'absorbant 
use dans le moyen de regeneration (12). 
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